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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

1. INTRODUGAO

Estudo de viabilidade para Formagdo de Registro de pregos de empresa especializada no
fornecimento de PNEUS NOVOS e servigos de RECAPAGEM para uso em veiculos da frota publica
composta de 15 (quinze) Onibus Eletr'cos

iihada da demanda para identificacio da

solugdo mais eficiente disponivel no mercado,

consideracdo as legislacOes vigentes, com
base na Lei Federal n? 14. 133/2021 os ' ir

istracdo Publica, em especial o do

5 elétricos, conforme Processo n®
te Coletivo de Cascavel em agosto

o Aditivo aos Contrate Concessdes n? 001 e 002/2002, os
onibus elétricos foram disponibilizados as Concessmnarlas;&ara a operagdo destes no Sistema de
Transporte Coletivo. O Aditivo estabelece que as empresas operadoras sejam responsaveis pelos
custos operacionais, e a TRANSITAR, como Poder Concedente, responsavel por toda a infraestrutura

de energia elétrica para carregamento; seguros; pecas e acessorios etc.

Face 3 quiIometréﬁérﬁ?érﬁ“‘drrida mensalmente pelos veiculos elétricos (média 101.421,2),
para atendimento das tabe!as de horérios das linhas que integram o Sistema de Transporte Coletivo
de Cascavel/PR, é previsivel o alto desgaste dos f

A troca regular de pneus em conformldade parametros recomendados no manual do
fabricante se revela imprescindivel, vez que G desgaste dos pneus, pode representar riscos a
seguranga e prejudicar o desempenho do velculq. Além disso, caracteriza infracio grave prevista no
Codigo de Transito Brasileiro. |

No transporte coletivo, o pneu & componente de desgaste progressivo, cuja substituigdo
periédica é indispensavel para a manutencio da aderéncia e estabilidade; para a reducao da
distancia de frenagem; para a prevencdo de acidentes; para o cumprimento das normas do Cddigo

de Transito Brasileiro e para a redugdo de custos indiretos decorrentes de falhas operacionais.

A aquisigao de pneus novos atende ao principio de seguranga do transporte de passageiros,
reduzindo as possibilidades de grandes impactos quanto a responsabilidade objetiva do operador
do servico publico e da Autarquia, proprietaria dos veiculos. E, quanto aos servigos de reforma de
pneus, desde que ndo comprometa o principio de seguranca e da supremacia do interesse publico,

pios: a) da economicidade, vez que tem custo inferior aos pneus novos
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permitem maior aproveitamento da carcaga e que reduz o custo por quildmetro rodado; b) da
eficiéncia, jd que se busca o melhor resultado com os recursos disponiveis, pneus reformados
adequadamente mantém desempenho operacional satisfatério, permitindo manutencao de frota
com menor impacto orgamentdrio; ¢} da sustentabilidade, pois, o reaproveitamento de carcagas
promove a redugdo de residuos solidos; d) da razoabilidade e proporcionalidade: No eixo dianteiro,
por normas de seguranca, ndo se admitem pneus reformados, mas podem ser utilizados nos demais
eixos, se atenderem as normas do CONTRAN e do INMETRO.

Nesta esteira, considerando que os pneus constituem item essencial a seguranga veicular, a
estabilidade dindmica e ao desempgqh ' ergétlco dos veiculos, a presente contratacdo para
aquisigdo de pneus novos e servigos
substituicdo de pneus desgastados

pneus visa suprir as necessidades de
orma a contribuir com a seguranca
de eficiéncia da frota e, sobretudo, para

ico ubllco de transporte.

equisitos de seguranga, eficiéncia
0s recomendados no manual do

TACOES ANUAL (PCA)

O objetodesta contratat;éi'm' esta previsto no Plano d ntratacdes Anual 2026, publicado no
Portal Nacional de ContratacSes Publicas — PNCP em 31 de maio de 2025, Id pca PNCP:
35607532000176-0-00000 1[_2026, DFD c6d. 92. '

""" 4 REQUISITOS DA cowmw;io

Os pneus novos 'é 'servigos de recapagem déverﬁo étender as especificagdes técnicas minimas
descritas neste Estude Técnico Prellmmar €, no que couber ;

- a Portaria INMETRO n? 379/2021 Regu!amento Tecnlco da Qualidade e Requisitos de
Avaliagdo da Conformidade para pneus novos (trata da certificagio obrigatéria de pneus novos);

- a Portaria INMETRO n® 433/2021 Regulamento Técnico da Qualidade e os Requisitos de
Avaliagdo da Conformidade para reforma de pneus

- a Resolugdo n2 416/2009 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, que trata da
coleta e destinacdo de pneus inserviveis.

- Lei n? 12.305 - Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS;

- Resolugao n? 913/2022 do Conselho Nacional de Transito — CONTRAN - Estabelece outras
regras sobre indicadores de desgaste, conformidade técnica, e que pneus novos devem atender as
normas do INMETRO e aos requisitos de fabricagio.
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Acerca das especificacdes do objeto, é importante considerar que os 6nibus elétricos possuem
caracteristicas que impactam diretamente na escolha dos pneus, como um maior peso total (devido
as baterias); torque instantaneo elevado; baixo ruido operacional (o pneu passa a ser fonte relevante
de ruido); maior desgaste em arrancadas. Desta forma, a contratagdo de pneus deverd atender as
condicbes a seguir:

1 - Pneus

Pneu novo 295/80 R 22.5, para uso em Onibus elétrico, nas caracteristicas e condicdes
minimas a seguir: -

v RadiaL sem Camara, .. T
Exclusivo énibus urbano;
Nao remanufaturado

€ ndo remodelado;
ar situacdes extremas: paradas e arranques

L

Estrutura refoncada para oferecer maior r'e zstenma ao torque,
Baixa resisténcia ao rolamento; il

Alta recapabilidade; .

Certificagdo do INMETRO;

Mlmmo de 16 lonas;

Rendlmento esperado: 63. 000 km rodados* (*uer observau;ao ao final do item 2)
A licitante devera forqg;cer_ ficha técnica completa do produto.

AARRE. =

2 - Recapagem de Pneus

Servigo de recapagem de pneu 295/80 R22.5, destinado ac transporte coletivo em dnibus
elétrico, nas caracteristicas e condi¢gdes minimas a seguir:

v Banda de recapagem para tragdo urbana de alta severidade

Composto com elevada resisténcia @ abrasdo e ao cisalhamento lateral;
Ombros reforgados (preferencialmente desenho semifechado ou fechado);
Dureza aproximada: 66-70 Shore A;

Sulcos profundos: Minimo 16mm;
Inclusa vulcanizacdo, se necessario;

AR




AUTARQUIA MUNICIPAL DE MOBILIDADE, TRANSITO E CIDADANIA 72@, O
’> Departamento de Transporte ' v

TRANSITAR Setor de Transporte Coletivo. Ql/

Mobilladndn « Tripake - Gldsdania

v" Inclusa a inspecao da carcaca e respectivo laudo técnico;

v Quando ndo houver condicbes de recapagem, a recapadora devera recolher e dar
a destinagdo adequada;

v' A empresa contratada deverd ter certificagdo ambiental e rastreamento da carcaca
(identificagdo por etiqueta invioldvel, codigo de barras, QR Code ou RFID);

v" Rendimento médio esperado para cada recapagem: 40.500 km rodados *.

* Os valores de rendimento quulometrico indicados constituem pardmetros referenciais de
desempenho esperado, utilizados para :ns de pianejamento e avaliagdo da economicidade. A
Administragdo podera, durante a execug:ao 'contr liar o desempenho médio dos pneus
fornecidos, considerando condi¢bes opera nai alentes, podendo exigir substitui¢ao em caso
de desempenho significativamente infe ' :

As exigéncias técnicas previstas neste Estudo Técnico Preliminar foram definidas com base
em critérios de desempenho, durabilidade e seguranca operacional, compativeis com a natureza do
servico publico prestado, ndo tendo por objetivo restringir a competitividade, mas assegurar a
selegdo da proposta mais vantajosa, nos termos da Lei n2 14.133/2021.

5. ESTIMATIVAS DAS QUANTIDADES

As quantidades foram estimadas com base no histérico de utilizagdo, desgaste e danos nos
pneus da frota elétrica, considerando o numero de pneus em cada énibus e a frequéncia de trocas,

desde o momento em que entraram em'_operat;ﬁe Ainda, foi acrescido 30%, para fins de reserva
técnica: oo o

Pneus Novos

Para a determinacao da quantidade de pneus novos, considera-se principalmente o que
estabelece a Resolucdo do Contran — Conselho Nacional de Transito n® 913/2022:

“Art. 42 Fica proibido o uso de rodas.., bem como de pneus
reformados, quer seja pelo processo de recapagem,
recauchutagem ou remoldagem em:

Il - no eixo dianteiro de énibus e microdnibus”
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O eixo dianteiro é responsavel pela dire¢do do veiculo, que suporta a carga dinamica relevante,
sendo critico para estabilidade e frenagem, de forma que, uma falha estrutural no pneu dianteiro
poderia resultar em perda imediata de dirigibilidade, especialmente em &nibus com passageiros,
motivo pelo qual exige pneus novos.

Pneus Novos:

PADRON

Recapagem de Pneus:

i

Desta forma, a estimativa ﬂ-e qi;_antida_d_e para a presente ,_c:dn_ﬁat_ag:éo serd;

" [Unidadede | -
Itentg v .Descrigéo " medida | Quantidade
01 | Pneus novos, conforme especificacdes Unidade | 156
02 | Servigo de Recapagem, conforme especificaces | Unidade 353

solugdes dfi\spo_niv__eis;'atualmente para o atendimento da
‘de mercado, na qual foram observadas as seguintes

Para realizar o levantamento d
demanda por pneus, foi realizada pe
possibilidades:

Alternativa 1: Aquisicao de Pneus Novos: Um pneu novo traz vantagens como a maxima vida
util total; maior confiabilidade estrutural; melhor desempenho em frenagem e estabilidade; menor
risco de falhas; maior eficiéncia energética (menor resisténcia ao rolamento); Maior previsibilidade
de custos. A Unica desvantagem € custo inicial de aquisigao.
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Figura ilustrativa de pneus novos

rocesso de substituico apenas da banda
do pneu. As principais vantagens sdo:
mbientais (sustentabilidade); boa relagao

Alternativa 2: Recapagem Pneu
de rodagem desgastada, preservando- :
reducdo significativa de custos; reduca _d "
custo-beneficio quando a carcaga esta int tir'-'multiplcs ciclos de uso da carcaca.
Como desvantagens destaca-se a vida utrl inferior ao pneu novo; dependenma da qualidade
estrutural da carca(;a rn ] 0 caso haja fall

a estrutura. Observacdo técnica
eixos direcionais dianteiros em

Figura ilustrativa de servicos de recapagens de pneus

Alternativa 3: Recauchutagem de Pneus: '_;_um processo semelhante ao da recapagem, porém,

com aplicagdo de nova camada de borracha crua moldada sob pressdo e temperatura elevadas. A
recauchutagem é um procedimento tradacnonal amplamente difundido principalmente por permitir
o reaproveitamento da carcaca a custo reduzido. Porém, apresenta desvantagens: maior desgaste

térmico da carcaga; a vida Util varia conforme;:a; qualidade do processo; pode reduzir o nimero de
reformas futuras da mesma carcaca. '
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Figura ilustrativa de servigos de recauchutagem de pneus

Figura ilustrativa de servicos de recapagem de pneus
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Conclusoes:

Conclui-se que a aquisicdo de pneus novos para posicoes estratégicas (eixos direcionais e
aplicagGes de maior esforco) mostra-se tecnicamente mais adequada e obrigatéria, justificada:

e Pela criticidade do servigo publico prestado;
¢ Pela necessidade de maxima confiabilidade operacional;
e Pela seguranga de motoristas, passageiros e terceiros;
e Pelo melhor desempenho energetlco (especialmente relevante em veiculos
elétricos); ~
Os processos de recapagem ou recauchutagem poderdo ser admitidos de forma
complementar e planejada, quando :

or km rodado, vantagens estas que
je custos a médio prazo. Qu seja, 0
pagem demonstra-se técnica e
stos publicos e sustentabilidade
conomicidade e desenvolvimento

Defini¢do das especificacbes dos itens:

A Autarquia realizou o Pregdo n2 03/2025, para aquisicdo de Pneus Novos e Servigos de
Recapagem de Pneus, que resultou nas Atas de Registro de Pregos n 01 a 04/2025. Os servidores
envolvidos na ﬁsca!izagﬁo daquela contratagﬁo 'obser‘varam que tanto os pneus novos, como as

A ANTP - Assocua.;ao Nacional de Transportes P__u__bll'cos, noizdocumento técnico “Custos dos
Servigos de Transporte PUblico por 0nib_14.$f’.;..— Planilha ANTP (2017)%, que trata de parametros no
contexto do calculo de custos do transpot "gpt‘lbllco, acerca da vida util de pneus de onibus, traz a
25.000 km. Embora ndo se trate de uma norma legal
obrigatéria, os parametros de referéncia da ANTP sdo amplamente usados em métodos de calculo
econdmico e tarifario no Brasil.

estimativa de rendimento em quulometr

Os atuais contratos de Concessao do Servigo de Transporte Coletivo no municipio estabelecem
uma estimativa de rendimento minimo de 105.000km, a qual tem sido alcangada tranquilamente
pelas empresas operadoras, nos 6nibus a combustao.

2017/8/21/2 -instrucoes-praticas--final-impresso.pdf
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Ocorre que, em relagdo aos 6nibus elétricos, os pneus novos adquiridos pelo Pregdo n®
03/2025 estdo apresentando rendimento (em quilometragem) insatisfatério:

Média de rendimento pneus adquiridos pelo Pregdo n? 03/2025

Pneu marca/modelo A Pneu marca/modelo B Média

Rendimento 49.789 s, 20.534 38.161,5

s atinge apenas 30% do minimo previsto
1to da frequéncia de substituicdes,
nibilidade da frota.

Ou seja, a média atual de rendimento. em q i
nos contratos da concessdo. Tal 51tuacaa -imphca

ja/garantia de rendimento minimo
siderando o rendimento atual
$ mais rigorosas para 0s pneus

de assegurar m _‘Ior eﬁcuenua op acuonai e seguranga no trbnsporte de passagelros

Em consulta a assnstencaa técnica dos 6nibus eletncos foram mencionadas opgOes de
marcas/modelos que atenderiam perfeitamente a operacio, ho ponto de vista de economla e de
performance:

- Michelin X Incity EV

- Bridgestone R167E / M 167E

- Goodyear Urban Max EDR (Eletric Drive Ready)
-Hankook SmartCity ;Au04+ _ ' i

homologados pelo INMETRO no Brasul

Verificou-se que existem outros modelos/marcas em padrdo equivalente aos indicados pela
assisténcia técnica, tais como o Continental Conti HAUA 3 (Eletric Drive Ready) e o Prometeon
(Pirelli) MC:1 e-Urban.

A equipe de planejamento teve dificuldades para encontrar informac8es consolidadas acerca
do efetivo desempenho e rendimento por modelo/marca, especialmente em se tratando de 6nibus
elétricos.
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Em analise da ficha técnica dos modelos mencionados, conclui-se que sdo equivalentes entre
si. As fichas técnicas seguem anexas ao presente Estudo Técnico Preliminar.

Acredita-se que os modelos/marcas indicados, exceto agueles ndo homologados pelo
INMETRO, ou outro modelo/marca equivalente, apresentara melhor rendimento do que os pneus
utilizados atualmente.

O Governo Do Estado De Sio Paulo elaborou um trabalho-estudo oficial, intitulado Prestacao
de Servigos de Transporte de Servidores sob Reglme de Fretamento Continuo?, o qual indica vida
util média de aproximadamente 70.000 km pat ieus novos em onibus urbanos, podendo atingir

cerca de 160.000 km considerando as recapagens:

Acerca das recapagens, asﬁspeaﬁcagoes constantes ne contratagﬁo atual é a seguinte:

. “Servigo de recapagcm de pneu 295;‘80 r22.5 - liso, banda de rodagem
e para uso urbano, em @nibus; sulcos com profund!dade minima de
-'1_$mm, INMETRO da re.formadora,.gafantta minima de 12 (doze) meses
do servico de recapagem; incluso desmontagem e montagem da roda

no local da coleta. (conforme Termo de Referéncia)”.

rendimento minimo ou :_ap_. |mado em qu;lometros radados No entanto, durante a execugdo,

notou-se que a durabilidade das recapagens varia demasiadamente:

Tabela: Control '&e;.ﬁééa'pagens._-

Heca padora 1 30.495

Recapador: 3.888

Recadadora 3 8.571
Média 24.794,3

* Disponivel em: https://compras.sp.gov.br/wp-
P12_Estudo_SEM_Marcas_Revisao_Vol04_V1.pdf?utm_source=chatgpt.com
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Verificou-se que os pneus 295/80R22.5 enviados para recapagem, sdao no modelo LISO,
conforme estabelecido no Pregéo n2 03/2025.

Apbs esclarecimentos por parte do prestador do servigo e melhor analise do contexto por
parte da equipe do setor demandante, chegou-se a conclusdo de que se faz necessério alterar o
desenho utilizado na recapagem, a fim de se obter melhor performance, vez que sdao iniumeros os
fatores que acarretam o desgaste, como a alta temperatura das vias publicas, as manobras bruscas,
os terrenos irregulares etc., sendo estas realidades vivenciadas na prestagao dos servigos, as quais
interferem no rendimento do pneu reformado.

Verificou-se ainda, que os pneus lisos sio otl.m:zadas para aderéncia, conforto e baixo ruido

nguanto os pneus mistos combinam
or tracdo em terrenos irregulares e

em asfalto, oferecendo maior economia de combustw'

oferece robustez para transitar entre
uracos, depressoes, afundamentos,

Considerando as informagdes levantadas restou evidente a necessidade de revisio e
aprimoramento das especificagdes tanto dos pneus novos como das recapagens, a fim de se obter
melhor custo-beneficio, ndo sendo viavel manter as espemﬁcagoes utilizadas no Pregdo n® 03/2025.

As novas especificagdes elaboradas pela equipe técnica constam no tépico 4 deste Estudo
Técnico Preliminar.

Ainda no tocante ao rendimento do pneu, considerando que se trata de uso em 6nibus
elétrico, no qual vérios fatores contribuem para determinar o real desgaste do produto, admite-se
que a vida util seja menor do que em 6nibus convencionais.

Desta forma, considerando a necessidade j& demonstrada, de elevar o padrao dos produtos e
serv:gos adquiridos e a fim de estabelecer um pardmetro de referéncia de rendimento de maneira
ipe de planejamento optou por determinar a vida Gtil do objeto em 90% do referencj
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apontado no estudo realizado em Sdo Paulo, vez que se trata de documento mais atual, cuja data
base é maio/2025 e V1 em janeiro/2026:

. 63.000 km -> vida util do pneu novo
. 2 recapagens de 40.500 km
. 144,000 km - vida total

¥ ESTIMATIVK bt:} VALOR DA CONTRATAGAO

A analise dos valores pratlcadas ne
consulta indicadas na Instrugdo Normati

O valor de referépcia sera obtid
TRANSITAR. L

. 8.DESCRIGAO DA SOL

A so-lugﬁ'n- como um todo,
pneus, para uso da frota elétrica
Trata-se de objeto comum, vez que € caracterizado p or termos usuais de mercado, o qual serd

contratado por processo licitatério na modalidade Pregao Eletromco, pelo Sistema de Registro de

o) ob':'jfe\_t-o se divide em 02 (dols) itens distintos; sendo o critério de julgamento o menor prego
por item.

O objeto ndo é considerado bem de luxo, conforme Portaria Administrativa n2 01/2024
TRANSITAR.

N3o serd admitida a subcontratacdo para as atividades principais do objeto, sendo permitida
apenas para atividades acessdrias, desde que previamente autorizadas pela Administracio.

géf‘"antia de contratacdo, vez que a aquisicdo dos pneus e
e."ReglstrQ de Pregos, conforme a demanda, pelo preco
registrado, cujo pagamento sera efetivado somente depois de ocorrido o recebimento definitivo do
objeto.

Nao ha necessidade de exigéncia
servigos, ocorrerao por meio do Sister

No entanto, considerando a essencialidade do servico a que se destina o objeto, vé-se
necessidade de garantia sobre os pneus novos e sobre os servicos, em razio da operacao intensiva
dos veiculos do transporte coletivo urbano, especialmente Snibus elétricos, que apresentam maior
carga sobre os eixos e exigem maior confiabilidade dos componentes. Tal medida visa assegurar a
durabilidade, reduzir custos de manutengo e garantir a continuidade do servico publico.

«L12sia forma a garantia sera de:
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- Pneus novos: minima de 03 anos de garantia contra defeitos de fabricacdo;

- Servigos de recapagem: 40.500km ou 06 (seis) meses, o0 que ocorrer primeiro.
As especificagdes dos itens constam no topico 4 deste Estudo Técnico Preliminar.
Marcas e modelos de referéncia:
Considerando a relevancia dos itens para o servico de transporte coletivo municipal;

Considerando que a Lei de licitagdes permite que a administragdo publica indique marca ou
modelo especifico no edital quando a ;_i_escri'cﬁq do objeto puder ser mais bem compreendida pela
identificagdo de determinado produto, nos termos do art. 41 da Lei n® 14.133/2021;

Considerando a recomendagao dos veiculos elétricos, de algumas

r parte da fabric

sta de economia e performance; e,

a seguir algumas marcas/modelos
or requisitante:

qualidade, a fim de facilltar a compreensdo do obfeto e ballzar (o] padrﬁo exigido, sem
necessariamente restrlnglr a competicao, vez que ndo havera vedagdo de marca/modelo, sendo
aceita qualquer marca/modelo que atendam as especnﬁcagoes minimas e se assemelhem aacs
modelos/marcas mengi nados ' i

Acerca da afericdo do desempenho, sera realtzada com base em registros operacionais da
frota, considerando o controle por veu:ulo, as condlr;oes normais de operagdo; exclusdo de danos

decorrentes de fatores externos (audentes falhas mecémcas, vias excepcionais etc.) e, andlise por
média amostral.

9. JUSTIFICATIVA PARA PARCELAMENTO OU NAO DA SOLUGCAO

A aquisi¢do se dara por item.

O parcelamento da licitagdo em itens favorece a participacio de um maior nimero de
| fornecedores, especialmente pequenas e médias empresas, que podem fornecer produtos
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especificos, sem a necessidade de atender a um lote completo de itens. Isso promove uma maior
competitividade e possibilita que a administragdo publica receba propostas mais vantajosas e
adequadas a cada item, assegurando melhores condigdes de preco, qualidade e garantia.

10. DECLARAGAO DE NAO FRACIONAMENTO DE DESPESA

A presente contratagdo ndo se configura como fracionamento de despesa, comportando nela
todos os bens e/ou servigos inerentes ao objeto, incluindo manutengdes, garantias, pecas e demais
Servicos necessarios para sua execucao.

11. DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

Como resultado da contratagao pretende-se

trafegabilidade;

- que os Dmbus Elétfiws estejam disponiveis
Coletivo no mummpio L.

DO CONTRATO

N&o s&o exigidas providéncias prévias a celebracdo do contrato.

13. CONTRATAGOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES

Em 2025, foi realizado o Pregﬁbﬁ'h%__:QESIZOHZ-S,' o qual resultou nas Atas de Registro de Precos
ARPs n2 01 a 04/2025, cujo validade -é-até'-'_éb_rii do ano c_or_rente.

Os pneus e servicos obtidos por mera daquela contratagao nao estdo apresentando
rendimento satisfatério, motivo pelo qual se observou a necessidade de aprimorar as condi¢des e
caracteristicas dos itens, conforme ja exposto neste Estudo Técnico Preliminar.

14. DESCRICAO DE POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS E RESPECTIVAS MEDIDAS MITIGADORAS

Na contratacdo que envolve a aquisi¢o de pneus novos e servicos de recapagem de pneus,
observou-se a possibilidade de impactos ambientais em vérias fases do ciclo do produto/servico,
bem como as possiveis medidas mitigadoras:
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- Extragdo de Matérias-Primas (Pneus Novos): Consumo de recursos naturais (borracha
natural e sintética, negro de fumo, ago); Emissdes de CO, na cadeia produtiva; Uso intensivo de
energia; Pressao sobre recursos florestais (heveicultura). As medidas Mitigadoras sdo: Exigir pneus
certificados pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Portaria 379/2021);
Priorizar fornecedores com certificagdes ambientais (ex.: ISO 14001); Especificar pneus com maior
vida Util e menor resisténcia ao rolamento (eficiéncia energética); Planejamento de compra baseado
em analise de vida util (custo por km rodado).

- Processo Industrial de Fabricagdo: Emissdes atmosféricas industriais; Gerag¢do de residuos
soildos mdustnals, Consumo hldrICO Medidas.Mttlgadoras Exigir comprovacao de regularidade
I ) a legislagdo ambiental vigente; Priorizar

‘estufa; Consumo de combustiveis fésseis.
entregas consolidadas; Preferéncia por
rsa para pneus inserviveis.

mbiental da contratacdo. Acimulo
(dé'n'gue}; Risco de incéndios com
itigadoras: Exigir comprovagdo de
jada; Exigir emissdo c rtificado de Destinagdo Final (CDF);
Inserir obnga@ﬁp contratual glogistica reversa; Proibir armazenamento inadequado nas
dependéncias publlcas Base Legai Lein® 12.305 (Politica Naécmnalde Residuos Sélidos) - art. 33, Il
(logistica reversa); Conselho Nacional do Meio Ambiente — Reso!ugao ne 416/2009 (pneus
inserviveis).

destmagao amblentalmente

- Servicos de Recapagem. A recapagem possui menor impacto ambiental comparado a
fabricagdo de pneus novos. Os principais impactos sdo: Consumo de energia no processo de
vulcanizagdo; Geragdo de residuos de borracha; EmissGes industriais. A recapagem traz alguns
importantes beneficios ambientais: Rea "roveltamento da carcaga; Redugdo de até ~70% do
consumo de matéria-prima em comparacao aé pneu novo; Menor geragdo de residuos sdélidos;
Reducdo da pegada de carbono. Medidas Mlt‘lgadoras Exigir certificacdo conforme Portaria
INMETRO n2 433/2021; Comprovacao de licenciamento _ambtental da recapadora; Controle técnico
de qualidade da carcaca; Limita¢ao deggn:ﬁgmerqde reformas por carcaga (conforme fabricante).

Em resumo, a contrata¢ao de pneus novos e servigos de recapagem gera impactos ambientais
relacionados principalmente a extragdo de recursos naturais, consumo energético e geracdo de
residuos sélidos, os quais podem ser mitigados mediante a exigéncia de certificagbes técnicas e
ambientais; implementa¢do de logistica reversa; destinagdo ambientalmente adequada e

priorizagdo de recapagem nos eixos permitidos pela norma de tréansito.
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15. VIABILIDADE DA CONTRATACAO

Com base na andlise realizada neste Estudo Técnico Preliminar, é possivel afirmar que a a
aquisicdo de pneus novos e servigos de recapagem é vidvel e necesséria para a manutencdo da frota
elétrica publica no servico de transporte coletivo.

e maio de 2026

Equipe de planejamento:

Suzana Aparegida# ﬁiﬂara_nte
Matricula A2 050

et tha Sitnik
< __ Geren% Transporte




